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1 . A machine for the preparation of hot drinks, in particular of different types of coffee, which are produced 
by a brewing at different pressures, which machine consists essentially of a water tank, a pressure pump, a 
heat exchanger and also a control valve with connection to a steam duct, a hot water duct and a venting 
duct, characterized in that the control valve (9) is embedded substantially in positive engagement in the 
heat-exchanger (5), so that the heat exchanger encloses the control valve, and is made of sintered 
mechanically resistant material. 
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© Maschine zum Zuberelten von Heissgetranken. 



© Bne Maschine zum Zubereiten von 
HeiflgetrSnken, die durch BrQhen unter ver- 
schiedenen Drtlcken erzeugt werden, besteht im 
wesentlichen aus einem WasserbehSlter (1), einer 
Druckpumpe (3), einem WMnmetauscher (5) sowie 
einem Steuervent'l (9) mtt AnschlQssen an eine 
Dampf-(11), eine HeiBwasser-(12) und eine 
EntlUftungsleitung (10). Das Steuerventii (9)ist dabei 
formschlQssig in den Warmetauscher (5) integriert 
und besteht aus gesintertem Hartstoff. Es ist als 
Scheibenventil ausgefOhrt. Als Hartstoff wird Alumi- 
niumoxidsinterkeramik mit einem AI,0,«Gehalt von > 
85 % elngesetzt 
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Die Erfindung betrifft eine Maschine zum Zube- 
rerten von HeiBgetranken, insbesondere von unter- 
schiedlichen Kaffeearten, die durch BrQhen unter 
verschiedenen DrGcken erzeugt werden, wobei die 
Maschine im weserrtiichen aus einem Wasser- 
behSrter, einer Druckpumpe, einen WSrmetauscher 
sowie einem Steuerventil mrt AnschlGssen an eine 
Dampf-, eine HeiBwasser-und eine 
EntJOftungsiertung besteht 

Maschinen der vorgenannten Art sind bekannt 
und werden, auch wenn sie fOr die Hersteliung der 
verschiedensten HeiBgetrSnke und auch Suppen 
eingesetzt werden kSnnen wegen der M8glichkeit 
mit h5herem Druck Kaffee aufbrQhen zu k6nnen im 
allgemeinen ais Espresso-Maschinen bezeichnet 
So beschreiben beispietsweise die DE-AS 29 22 
446 und die DE-PS 31 33 903 solche Aggregate, 
bei denen mit mehreren Ventilen gearbeitet wird, 
urn das Herstellen des HeiBgetrankes mit 
HeiBwasser oder mit Dampf durchzufOhren. 

Die Betatigung der verschiedenen Ventile ist 
jedoch ein erheblicher Aufwand, so daB man auch 
dazu Qbergegangen ist ein Mehrwegeventil einzu- 
setzen, das mit einer einzigen Hebeibewegung in 
die jeweiis erforderliche Position gebracht werden 
kann, d. h. mit einem Ventil kann sowohl die 
HeiBwasserzufuhr afs auch die Dampfzufuhr als 
auch im AnschluB daran die Entlastung des 
BrQhbehSrters auf Normaldruck Ober eine 
EntlQftungsleitung erfolgen. 

Nachteilig bei diesen Ventilen ist jedoch, daB 
sich an ihnen sehr leicht Kalk anlagert, was insbe- 
sondere bei kieineren Aggregaten auftritt, die nicht 
serienm§Big mrt einem Entkaiker ausgerOstet sind. 
Die Funktion des bzw. der Ventile wird durch die 
Kalkanlagerung zunachst beeirrtrachtigt d. h. der 
Ventilquerschnitt verengt sich und das Verrti! wird - 
schwergangiger. Je nach dem Kalkgehatt des ein- 
gesetzten Wassers muB im Laufe eines langeren 
Oder kQrzeren Zeitraums das VentiJ dann wegen 
vSlligen Versagens ausgetauscht werden. Weiter 
nachteilig sind die Vreizahl an Bauelementen, 
deren aufwendige Hersteliung und Montage sowie 
der Zusammenbau mit dem Warmetauscher. 

. Der Erfindung Hegt damtt die Aufgabe zu- 
grunde, ein Ventil zu schaffen, das diese Nachteife 
nicht aufweist d. h. ein Ventil zu schaffen, an das 
sich praktisch kein Kaik anlagem kann, dessen 
Vsntilstellungen elnfach, definiert und schnell er- 
reicht werden und das Fehlbedienung weitgehend 
ausschiieBt sowie eine kostengQnstige Hersteliung 
zulaBt 

Mehrwegeventile, die widerstandsfShig gegen 
Kaik sind, d. h. an die sich Kaik nicht anlagert, sind 
aus der Sanitarindustrie bekannt, wo, wie z.. B. in 
der DE-PS 12 82 377 beschrieben, Ventile aus 
gesinterten Hartstoffen als Material eingesetzt wer- 
den. Ais Hartstoff ist im vortiegenden Fall eine 



Oxidkeramik auf der Basis von Aluminiumoxid 
gewShlt worden, die aufgrund ihrer Ver- 
schlieflfestigkeit eine (ange Bnsatzdauer 
ermoglicht Nachteilig ist jedoch bei alien Hartstof- 
5 fen die hohe Thermoschockerhpfindilchkeit 
Temperaturunterschiede, wie sie in der Regel zwi- 
schen der normaien Umgebungstemperatur und 
beispielsweise der Dampftemperatur liegen, wer- 
den von Oxidkeramik nicht vertragen, d. h. es bih 

70 den sich an den besonders beanspruchten Stellen 
Risse, die zur Zerstorung des Ventils fQhren. Der 
vortiegenden Erfindung Hegt dam it des weiteren die 
Aufgabe zugrunde, die Bildung von Rissen und 
Mikrorissen beim Temperaturwechsel im Ventil zu 

75 vermeiden. 

Diese Aufgabe wird bei einer Maschine zum 
Zubereiten von HeiBgetranken, insbesondere von 
unterschiedlichen Kaffeearten, die durch BrUhen 
unter verschiedenen Drilcken erzeugt werden, die 

20 im wesentlichen aus einem Wasserbeharter, einer 
Druckpumpe, einem Warmetauscher sowie einem 
Steuerventil mit AnschlQssen an eine Dampf-, eine 
HeiBwasser-und eine EntlQftungsleitung besteht 
dadurch gelSst daB das Steuerventil im weserrtii- 

25 chen formschlGssig in den Warmetauscher inte- 
griert ist und aus gesintertem Hartstoff besteht 

Durch die Verwendung von gesintertem Hart- 
stoff als Verrtiimaterial, insbesondere durch die 
Verwendung von Oxidkeramik, die vorzugsweise 

30 einen Aluminiumoxidgehait von Qber 85 % auf- 
weist, steht ein Material zur VerfQgung f das nicht 
nur hervorragende physikalische Bgenschaften 
aufweist, die eine lange Lebensdauer erwarten las- 
sen, da dieses Material eine hohe Festigkeit und 

35 Harte besitzt und AuBerdem gut polierfahig ist, so 
daB die mechanische Anlagerung von Kalk prakti- 
sch nicht erfolgen kann, sondern das auch chemh 
sche, hervorragende Bgenschaften besitzt, d. h. 
inert ist und dadurch auch bei der Reinigung von 

40 evti. verwandten Sauren nicht angegriffen werden 
kann. Ene Kalkabiagerung an den dichtenden Be- 
menten des Ventils ist damft praktisch ausge- 
schlossen. 

Durch die Integrierung dieses Ventils, das 
45 gemaB einer bevorzugten Ausgestaitung der Erfin- 
dung ein Scheibenventil ist in den Warmetauscher 
und seine formschlQssige Verbindung mit dem 
Warmetauscher ist sichergesteirt daB keine 
plotziiche Temperaturanderung eintreten kan, da 
50 die groBere Masse des WSrmetauschers die Tem- 
peratur aller stromenden Medien zunSchst anpaBt 
ehe sie das Steuerventil passierert Damit ist si- 
chergestellt daB keine groBen Temperaturunter- 
schiede im Steuerventil auftreten und die Bildung 
55 von Rissen und Mikrorissen in den Ventilscheiben 
sicher verhindert wird. Desweiteren erglbt sich die 
M5glichkeit die BaugroBe der Maschine erheblich 
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zu reduzieren und durch die Verwendung eines 
preisgOnstigen Materials, wie Aluminiumoxid als 
Ventilmaterial, die Kosten fOr eine wesentliche 
Komponente der Maschine zu senken. 

Als weiterer Vortei! ergibt sich, bedingt durch 
die Enbettung des Scheibenventiis in den 
warmetauscher, eine schnelle Montage durch ein- 
faches Bnbetten von Dichtelementen samt den 
Enzeiteiien des Scheibenventiis, was zu einer wei- 
teren Kostenreduzierung fQhrt 

• Die Erfindung wird nachstehend anhand der 
Zeichnungen beschrieben. 

Rg. 1 zeigt in schematischer Darstellung 
den Aufbau einer Espresso-Maschine, 

Rg. 2 einen Teilschnitt durch den 
Warmetauscher der Espresso-Maschine, 

Rg. 3 eine Draufsicht auf den warmetau- 
scher bei abgenommenem warmetauscherdeckel, 

Rg. 4, 5 und 6 Einzelteile des Ventiles. 
En auffUIlbarer Wasserbeh alter (1), der in der 
nicht nSher dargestellten Espresso-Maschine an- 
geordnet ist steht Qber eine Saugieitung (2) mit 
der Pumpe (3) in Verbindung. Die Pumpe (3) wird 
Qber nicht naher dargesteltte Eektroaggregate an- 
getrieben. Ihre Druckleitung (4) ffJhrt in den 
HeiBwasserraum (6), der im warmetauscher (5) 
angeordnet ist. Der Warmetauscher (5) wird durch 
die Heizspirale (7) erwarmt, wobei auch hier die 
Zuleitung und Steuerung des Aufheizens nicht dar- 
gesteilt ist. Ober eine Ausgangsleitung (8) ist der 
HeiBwasserraum (6) mit dem Steueryentil (9) ver- 
bunden. Abhangig von der im HeiBwasserraum (6) 
befindlichen Wassermenge und dem dort herr- 
schenden Druck wird die Ausgangsleitung (8) mit 
Dampf oder Heiflwasser beaufschlagt, das durch 
die Dichtung (18) auf die obere stationare Dicht- 
scheibe (15) des Ventils (9) trifft und durch/ die 
Zentralbohrung (19) der oberen stationaren Dicht- 
scheibe (15) in das Steuerlangloch (20) der Steuer- 
scheibe (17) gelangt. Entsprechend der Stellung 
des Steuerhebels (21), in dessen ringformlger Aus- 
nehmung (22) die Steuerscheibe (17) gelagert ist 
wird der HeiBwasserraum (6) Qber die 
EntlQftungsbohrung (23), die Dampfbohrung (24) 
Oder die HeiBwasserbohrung (25) mit der 
EntlUftungsleitung (10), der Dampfleitung (11) bzw. 
der HeiBwasserleitung (12) verbunden. 

Wie in Rg. 1 schematisch dargestellt, fOhrt die 
HeiBwasserleitung (12) zum Kaffeefiiter (13), auf 
dem der Kaffee als Schicht (14) aufgeschQttet ist 

Die obere stationare Dichtscheibe (15) ist 
ebenso wie die untere stationare Dichtscheibe (16) 
mit einer Aussparung (26) versehen, in die ein im 
Warmetauscher (5) angeordneter Nocken (27) bzw. 
(270 eingreift Der Nocken (270 befindet sich dabei 



im Oberteil des Warmetauschers (5), der Nocken 
(27) im Unterteil des warmetauschers (5). Beide 
Nocken dienen zur Verdrehsicherung der stati- 
onaren Dichtscheiben (15) bzw. (16). 

s Der Steuerhebei (21) besitzt analog zu den 
Nocken (27) im Warmetauscher (5) in seiner 
ringfSrmigen Ausnehmung (22) zwei Ansatze (28), 
die zur Verdrehsicherung der Steuerscheibe (17) 
dienen. Die Steuerscheibe (17) ist zwischen der 

io oberen stationaren Dichtscheibe (15) und der 
unteren stationaren Dichtscheibe (16) angeordnet 
und wird durch die Dichtungen (18) bzw. (18*) an 
die beiden stationaren Dichtscheiben (15) bzw. - 
(16) angedrUckt Die stationaren Dichtscheiben - 

75 (15) und (16) sind lose in das Ober-bzw. Unterteil 
des Warmetauschers (5) eingelegt und werden nur 
durch die Nocken (27) bzw. (27*) gehalten, so daB 
die Montage sehr einfach ist 

Die Rg. 3 zeigt einen Blick auf die untere 

20 Haifte des warmetauschers (5), in die bereits der 
Steuerhebei (21) eingesetzt ist. Der Steuerhebei - 
(21) steht in der dargestellten Position am hinteren 
*- Anschlag (29), wodurch das Steuerlangloch (20) in 
der Steuerscheibe (17) die Zentralbohrung (19) der 

25 oberen stationaren Dichtscheibe (15) Ober die 
Dampfbohrung (24) mit der Dampfleitung (11) ver- 
bindet Wird der Steuerhebei (21), wie in Rg. 3 
gestrichelt dargestellt, zum vorderen Anschlag (30) 
bewegt, so ist der HeiBwasserraum (6) Ober die 

30 HeiBwasserbohrung (25) mit dem Kaffeefiiter (13) 
verbunden. In der Mittelstellung, also wenn die 
EntlQftungsbohrung (23) mit der EntlQftungsleitung 
(10) verbunden ist, erfolgt das Entspannen des 
HeiBwasserraumes (6). 

35 

AnsprOche 

1. Maschine zum Zubereiten von 

40 Heiflgetranken, insbesondere von unterschiedlichen 
Kaffeearten, die durch BrQhen unter verschiedenen 
DrOcken erzeugt werdeh, die im wesentiichen aus 
einem Wasserbehaiter, einer Druckpumpe, einem 
warmetauscher sowie einem Steuerventil mit An- 

45 schlOssen an eine Dampf-, eine HeiBwasser-und 
eine EntlUftungsleitung besteht dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Steuerventil (9) im wesentiichen 

; formschlUssig in den warmetauscher (5) integriert 
ist und aus gesintertem Hartstoff besteht. 

so 2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichriet daB das Steuerventil (9) ein Schei- 
benventil ist 

3. Maschine nach einem der AnsprOche 1 und 
2, dadurch gekennzeichnet, daB der gesinterte 

65 Hartstoff Oxidkeramik ist 
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4. Maschine nach einem der AnsprQche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet daB der gesinterte 
Hartstoff Aluminlumoxidkeramik met einem AI,O a - 
Gehait > 85 % ist 
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